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บทคัดย่อ 
ในปัจจุบันกรุงเทพมหานครมีการดําเนินกิจกรรมทางวิศกรรมที8

ก่อให้เกิดแรงสั8นสะเทือนมากมาย โดยที8สังเกตเห็นไดช้ดัคือกระบวนการ
ก่อสร้างเสาเข็ม ซึ8 งกิจกรรมเหล่านีJ อาจส่งผลให้เกิดความเสียหายกับตวั
อาคารหรือแม้กระทั8งความปลอดภัยของผูใ้ช้อาคารได้ งานวิจัยนีJ จึง
ทาํการศึกษาผลกระทบของแรงสั8นสะเทือนจากการก่อสร้างเสาเข็มต่อ
อาคารใกลเ้คียง โดยไดท้าํการศึกษาการสั8นสะเทือนของอาคาร จาํนวน 2 
อาคารโดยใช้เครื8 อง Accelerometer ที8สามารถตรวจวัดค่าการ
สั8นสะเทือนที8เกิดขึJนโดยรอบของจุดที8ทาํการติดตัJงเครื8องมือได ้ ซึ8งได้ทาํ
การติดตัJงเครื8อง Accelerometer ภายในอาคารที8ตัJงอยู่ใกลเ้คียงกับ
ไซต์ก่อสร้างที8กาํลงัมีการก่อสร้างเสาเข็มเจาะ โดยใชค้่าแรงสั8นสะเทือนที8
ตรวจวัดได้เป็นตัว ชีJ ว ัดความเสียหาย  จากการวิ เคราะห์ค่า คว าม
สั8นสะเทือนที8ไดแ้ปลงผลมาเป็นค่าความเร็วอนุภาคสูงสุด รวมถึงพิจารณา
ค่าความถี8ของการสั8นสะเทือนที8 เกิดขึJน  และนํามาเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานที8มีอยู่เพื8อประเมิณความเสียหายพบว่า ....  

คาํสําคญั: แรงสั8นสะเทือน, Accelerometer, เสาเข็มเจาะ 

Abstract 
At present, there are many engineering 

operations in Bangkok which can cause the 
vibration. For obvious example, the pile 
construction. These operations may damage 
nearby engineering structures or concern 
residents about their own safety. This study is 
about investigation of the impact of vibration 
caused by the pile construction on nearby 
buildings. The study proceeded by investigating 
2 buildings which can be affected by the 

vibration. The accelerometer, the measuring 
device with an ability to track and record the 
vibration force, was installed in the target 
buildings located nearby construction site that 
has ongoing pile construction and utilized the 
recorded vibration force as the indicator for the 
damage. From the analysis of the occurred 
vibration force converted to the Peak Particle 
Velocity including the consideration of the 
frequency of vibration force, the result of the 
study which was compared with existing 
standards showed that … 
Keywords: Vibration, Accelerometer, Pile 
construction 

1. คํานํา 
1.1     ที?มาและความสําคัญ 

จากการปรับแก+กฎกระทรวง เร่ืองกำหนดการรับน้ำหนัก ความ
ต+านทาน ความคงทนของอาคาร และพ้ืนดินที่รองรับอาคารในการต+านทาน
แรงส ั ่นสะเท ือนของแผ Eนดินไหว พ.ศ.2564 เพ ื ่อให +สอดคล +องกับ
สภาพการณOปPจจุบันที่มีพื้นที่เสี่ยงภัยแผEนดินไหวมากขึ้น และเทคนิคการ
กEอสร+างอาคารต+านทานแรงสั่นสะเทือนจากแผEนดินไหวมีความทันสมัย 
แสดงให+เห็นถึงการตื่นตัว ในการเฝWาระวัง ความมั่นคงของโครงสร+างอาคาร 
ตEอแรงส่ันสะเทือนมากขึ้น โดยในความเปYนจริงแล+ว แรงส่ันสะเทือนที่มีผล
ตEอความมั่นคงของโครงสร+างอาคาร ไมEได+มีเพียงแตEแรงสั่นสะเทือนจาก
แผEนดินไหวเทEานั้น แตEยังมีแรงกระทำด+านข+างจากแรงลม หรือแม+กระทั่ง
แรงส่ันสะเทือนจากการกEอสร+าง โดยเฉพาะอยEางยิ่ง ในขั้นตอนการกEอสร+าง
เสาเข็ม  
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เนื่องด+วยปPจจุบันกรุงเทพมหานครได+มีการยายตัวของสังคม
เมืองอยEางกว+างขวาง จึงเกิดการกEอสร+างตลอดเวลา และแรงส่ันสะเทือนที่
เกิดขึ ้นจากกิจกรรมดังกลEาว มักกEอให+เกิดความวิตกกังวล ตEอความ
ปลอดภัยของโครงสร+างอาคารรอบข+าง งานวิจัยนี้จึงนำเครื่องมือตรวจวัด
ความเรEง (accelerometer) ที่มักถูกใช+ในการตรวจวัดการสั่นไหวของ
อาคารจากแรงแผEนดินไหว มาประยุกตOใช+ในการตรวจจับแรงส่ันสะเทือนที่
เกิดจากการกEอสร+างและศึกษาพฤติกรรมของอาคารที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อ
ได+รับแรงส่ันสะเทือน 

เพื่อประเมินความปลอดภัยของโครงสร+างอาคารตามประกาศ
คณะกรรมการสิ ่งแวดล +อมแหEงชาติได +มีการกำหนดมาตรฐานความ
สั่นสะเทือน โดยใช+หลักการ Peak Particle Velocity และความถี่ที่
เกิดในชEวงเวลานั้นจึงทำให+สามารถสรุปผลการตอบสนองของอาคารตEอ
แรงส่ันสะเทือนจากการกEอสร+างโดยรอบ 

1.2     วัตถุประสงค์ที?ต้องการศึกษา 
   1.2.1     เพื?อนาํเสนอถึงการสั?นสะเทือนของอาคาร เมื?อเทียบ

กับมาตรฐาน.......และ ประกาศคณะกรรมการสิ?งแวดล้อมแห่งชาติ 
ฉบับที? 37 

1.2.2     เพื?อศึกษาพฤติกรรมการสั?นสะเทือนของโครงสร้าง 
อาคาร จากกิจกรรมก่อสร้างรอบข้าง 

1.3     ขอบเขตการวิจัย 
   1.3.1     การศึกษาพฤติกรรมการสั?นสะเทือนของอาคาร ที?มี

กิจกรรมก่อสร้างเสาเข็มอยู่ใกล้เคียง  โดยทําการตรวจวัดด้วย
เครื?องมือตรวจวัดความเร่ง 

     1.3.2     ทาํการตรวจวัดความเร่งของอาคารตามมาตรฐาน......
โดยพิจารณาผลกระทบจากแรงสั?นสะเทือนจากพืVนดินโดยติดตัVงที?
ชัVน 1 และผลตอบสนองของอาคารโดยการติดตัVงที?ชัVนบนสุดของ
อาคาร 

1.4     ประโยชน์ที?คาดว่าจะได้รับ 
   1.4.1     สามารถประ เมินผลกระทบของอาค าร  จาก

แรงสั?นสะเทือนของกิจกรรมก่อสร้างใกล้เคียง 
     1.4.2     สามารถนํ าผ ลก ารทดลอง  มาวิ เ ค ร าะ ห์ก าร

เปลี?ยนแปลงพฤติกรรมของอาคาร  เพื?อพัฒนาการออกแบบ
โครงสร้างอาคารในอนาคต 

  1.4.3     เ พื? อนํา เค รื? อ งมือวัดความเ ร่งของอาคาร  มาใช้
ประโยชน์ได้หลากหลายวัตถุประสงค์มากขึVน 

 

2. ทฤษฎแีละงานวิจัยท่ีเกี่ยวข6อง 

2.1 ทฤษฎีที?เกี?ยวข้อง 
2.1.1      Peak Particle Velocity (PPV)         

คือ คEาความเร็วของความสั่นสะเทือนในแนวแกนนอน (แกน X หรือ 
แกน Y) หรือแนวแกนตั้ง (แกน Z) ที่มีคEาสูงสุด ซึ่งหนEวยที่ใช+ทั่วไปคือ 
มิลลิเมตรติอวินาที ( mm/s ) หรือ นิ้วตEอสินาที ( in/s ) โดยคEานี้จะถูกใช+

เปYนคEาที่บEงชี้ขนาดความรุนแรง ของความสั่นสะเทือนโดยนำไปพิจารณา
รEวมกับความถี่ในการส่ันสะเทือน ขนาดตัวอักษรและการเว+นระยะ 

2.1.2     พลศาสตร7ของโครงสร=าง Dynamics of Structure             
     2.1.2.1     ธรรมชาติของการส่ันสะเทือน           

       การเคล่ือนที่ของระบบจะทำให+เกิดการส่ันสะเทือน โดยทั่วไป
การส่ันสะเทือนแบEงออกเปYน 2 กรณีคือ การส่ันสะเทือนแบบอิสระ (Free 
Vibration) เกิดขึ้นในขณะที่ระบบเคลื่อนที่ไปมาและไมEมีแรงภายนอกมา
กระทำ ความถี่ของการสั่นสะเทือนดังกลEาวเรียกวEา ความถี่ธรรมชาติ 
( Natural Frequency) และกา รส ั ่ น สะ เท ือนแบบบ ั งค ั บ  ( Forced 
Vibration) ที่เกิดขึ้นเมื่อระบบมีแรงภายนอกมากระทำ สEงผลให+ระบบ
เคล่ือนที่ไปมาเชEนเดียวกับแรงที่มากระทำ หรือมีความถี่เทEากับความถี่ของ
แรงภายนอก หากความถี่ของแรงภายนอกมีคEาตรงกันกับความถี่ ธรรมชาติ
ของระบบ สภาพเชEนนี้เรียกวEา ระบบเกิดการส่ันพ+อง (Resonance) สEงผล
ทำให+เกิดการ ส่ันสะเทือนที่รุนแรงและเปYนอันตรายตEอระบบมาก การชำรุด
เสียหายของโครงสร+างสEวนใหญEมักมี สาเหตุมาจากการสั่นพ+อง ดังนั้นใน
การวิเคราะหOการสั่นสะเทือนของโครงสร+างจึงจำเปYนต+องทราบ ความถี่
ธรรมชาติของระบบเปYนสำคัญ 

 แรงภายนอกที่มากระทำกับโครงสร+างแบEงออกได+เปYน 2 ชนิด 
คือ (1) แรงสถิต (Static Force) โครงสร+างที่รับแรงประเภทนี้จะมีแรง
กระทำ เปYนแรงคงที่ และแรงที่โครงสร+างต+านเพื่อให+อยูEในสภาพสมดุลจะ
เปYนแรงยืดหยุEน ผลตอบสนองที่ได+มี เฉพาะคEาการเคล่ือนที่ (u) เทEานั้น (2) 
แรงพลศาสตรO (Dynamic Force) โครงสร+างที่รับแรงประเภทนี้มีแรง กระท 
าเปYนฟPงกOชันที่ขึ ้นอยูEกับเวลา และแรงที่โครงสร+างต+านเพื่อให+อยูEในสภาพ
สมดุลเปYนแรงยืดหยุEน แรงเฉื่อยและแรงหนEวง ผลตอบสนองทีได+จะมีทั้ง
การเคล่ือนที่ ความเร็ว และความเรEง 

    2.1.2.2      คาบการสั?นธรรมชาติ           

    คาบการส่ันธรรมชาติของอาคาร คือเวลาที่ใช+ในการส่ันไปกลับ
ของอาคาร 1 รอบ ซ่ึงตัวแปรที่สEงผลตEอคาบการส่ันธรรมชาติ คือ มวลของ
อาคาร(mass) และคEา Stiffness ของอาคาร โดยมีความสัมพันธOตามสมการ  

   ! = 2$%&
'  

 เมื่อ T คือ คาบการส่ัน ( วินาที ), m คือ มวล ( กิโลกรัม ) และ 
k คือ stiffness ( N.m-1 )   

2.2 มาตรฐานที?เกี?ยวข้อง 
2.2.1     ประกาศคณะกรรมการสิ?งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที? 
๓๗ (พ.ศ. ๒๕๕๓)         

เรื8อง กําหนดมาตรฐานความสั8นสะเทือนเพื8อป้องกันผลกระทบต่อ
อาคาร  
การสมควรกําหนดมาตราฐานความสั8นสะเทือนเพื8อ ป้องกัน

ผลกระทบต่ออาคารเพื8อเป็นเกณฑ์ทั8วไปสําหรับการส่งเสริมและรักษา
คุณภาพสิ8งแวดล้อมตามพระราชบัญญัติส่ง เสริมและรักษาคุณภาพ
สิ8งแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ และจากประกาศไว ้ดงันีJ 

 ขอ้ที8 ๑ ในประกาศนีJ  (บางส่วนที8เกี8ยวขอ้งกบังานวิจยั) 
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 “อาคารประเภทที8 ๒” หมายความว่า 
 (๑) อาคารอยู่อาศยั อาคารอยู่อาศยัรวม ห้องแถว ตึกแถว บา้น

แถว บา้นแฝด ตามกฎหมายว่าดว้ยการควบคุมอาคาร 
 (๒) อาคารชุดตามกฎหมายว่าดว้ยอาคารชุด 
 (๓) หอพกัตามกฎหมายว่าดว้ยหอพกั 
 (๔ )  อาคารที8ใช้เป็นสถานพยาบาลตามกฎหมายว่าด้วย

สถานพยาบาล และอาคารที8ใชเ้ป็นโรงพยาบาลของทางราชการ 
 (๕) อาคารที8ใชเ้ป็นสถานที8ศึกษาตามกฎหมายว่าดว้ยโรงเรียน

เอกชน อาคารที8ใชเ้ป็นนโรงเรียนของทางราชการ อาคารที8ใชเ้ป็นสถานที8
ศึกษาของสถาบ ั นอ ุ ด มศ ึ กษาของ เอกชนตามกฎหมายว E าด + วย 
สถาบันอ ุดมศ ึกษาเอกชน และอาคารท ี ่ ใช + เป Yนสถานท ี ่ศ ึกษาของ
สถาบันอุดมศึกษาของทางราชการ 

   (๖) อาคารที่ใช+ประโยชนOเพ่ือกิจกรรมทางศาสนา 
 (๗) อาคารอื ่นใดที่มีลักษณะของการใช+ประโยชนOในอาคาร

เชEนเดียวกันกับอาคารตาม (๑) (๒) (๓) (๔) (๕) และ (๖)  
 “ความเร ็ วอน ุภาคส ู งส ุด  ( Peak Particle Velocity: PPV, 

Vmax)” หมายความวEา ควาความเร็ว ของความสั่นสะเทือนในแนวแกน
นอน (แกน X หรือ แกน Y) หรือแนวแกนตั้ง (แกน Z) ที่มีควาสูงสุด 

“ความสั8นสะเทือนกรณีที8 ๑” หมายความว่า ความสั8นสะเทือนที8ไม่
ทาํให้เกิดการลา้และ การสั8นพอ้งของโครงสร้างอาคาร 

“ความสั8นสะเทือนกรณีที8 ๒” หมายความว่า ความสั8นสะเทือนที8ทาํ
ให้เกิดการลา้หรือ การสั8นพอ้งของโครงสร้างอาคาร 

“การสั่นพ+อง (Resonance) ของโครงสร+างอาคาร” หมายความวEา 
ปรากฏการณOใด ๆ ที่กEอให+เกิด การส่ันสะเทือนใกล+เคียงหรือมีควาเทEากับ
ความถี่ธรรมชาติ (Natural Frequency) ของโครงสร+างอาคารนั้น 

“ความถี ่ธรรมชาติ (Natural Frequency) ของโครงสร+างอาคาร” 
หมายความวEา ความถี ่ในการ สั ่นสะเทือนของโครงสร+างอาคารหรือ
สEวนประกอบของอาคารแตEละอาคารที่มีลักษณะเฉพาะภายใต+ การส่ันแบบ
อิสระ 

“โครงสร+างอาคาร” หมายความวEา สEวนของอาคารที่เปYนเสา คาน ตง 
พ้ืนหรือสEวนอ่ืน ซ่ึงโดยสภาพถือได+วEามีความสําคัญตEอความมั่นคงแข็งแรง
ของอาคารนั้น 

“ส Eวนประกอบของอาคาร” หมายความว Eา ส Eวนของอาคารที่
นอกเหนือจากโครงสร+างอาคาร ที่มีการยึดอยEางมั่นคงกับโครงสร+างอาคาร
คEาความเร็วของความสั่นสะเทือนในแนวแกนนอน (แกน X หรือ แกน Y) 
หรือแนวแกนตั้ง (แกน Z) ที่มีคEาสูงสุด ซ่ึงหนEวยที่ใช+ทั่วไปคือ มิลลิเมตรติอ
วินาที ( mm/s ) หรือ นิ้วตEอสินาที ( in/s ) โดยคEานี้จะถูกใช+เปYนคEาที่บEงชี้
ขนาดความรุนแรง ของความส่ันสะเทือนโดยนำไปพิจารณารEวมกับความถี่
ในการส่ันสะเทือน ขนาดตัวอักษรและการเว+นระยะ 

 ขอ้ที8 ๒ กล่าวเกี8ยวกบัการกําหนดมาตรฐานความสั8นสะเทือน
เพื8อป้องกนัผลกระทบต่ออาคารดงันีJ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที8 

2.3 งานวิจัยที?เกี?ยวข้อง 
2.2.1     ประกาศคณะกรรมการสิ?งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที? 
๓๗ (พ.ศ. ๒๕๕๓)         

 

3. ระเบียบวิจัย 
3.1 ตัวอย่างสถานที?ที?เลือกทาํการศึกษา 

3.1.1      อาคารเรียนโรงเรียนวัดเศวตรฉัตร         

เปYนอาคารที่ตั ้งอยูEในโรงเรียนวัดเศวตรฉัตร เลขที่ 8 ซอย 25 ถนน
เจริญนคร แขวงบางลำพูลEาง เขตคลองสาน กรุงเทพมหานคร มีความสูง --- 
ชั้น ประมาณ --- เมตร มีขนาดความกว+างประมาณ --- และความยาว
ประมาณ --- เมตร เปYนโครงสร+างแบบเสา-คาน และมีพ้ืนที่ใช+งานประมาณ 
ตารางเมตร กEอสร+างแล+วเสร็จเมื่อปî --- มีวัตถุประสงคOเพื่อให+เปYนอาคาร
เรียนสำหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

(รูปตึก) 
ภาพที่ 3.1 รูปอาคารที่ทำการศึกษา 
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ภาพที่ 3.2 ปWายหน+าโรงเรียนวัดเศวตฉตัร 

 
ภาพที่ 3.3 แผนที่โรงเรียนวดัเศวตรฉัตร (ดาวเทียม) 

3.1.2      อาคารสาขาวิชาศิลปศึกษา  (อาคาร  8 ) คณะครุ
ศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

เปYนอาคารที่ตั ้งอยูEในจุฬาลงกรณOมหาวิทยาลัย ถนนพญาไท แขวงวัง
ใหมE เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร มีความสูง --- ชั้น ประมาณ --- เมตร มี
ขนาดความกว+างประมาณ --- และความยาวประมาณ --- เมตร เปYน
โครงสร+างแบบเสา-คาน และมีพื้นที่ใช+งานประมาณ ตารางเมตร กEอสร+าง
แล+วเสร็จเมื่อปî --- มีวัตถุประสงคOเพ่ือให+เปYนอาคารเรียนสำหรับนิสิตคณะ
ครุศาสตรO สาขาวิชาศิลปศึกษา 

(รูปอาคาร) 
ภาพที่ 3.4 อาคารสาขาวิชาศิลปศึกษา (อาคาร 8) คณะครุศาสตรO

จุฬาลงกรณOมหาวิทยาลัย 

 
ภาพที่ 3.5 แผนที่อาคารสาขาวิชาศิลปศึกษา (อาคาร 8)  

คณะครุศาสตรOจุฬาลงกรณOมหาวิทยาลัย (แผนที่ภายในมหาวทิยาลัย)  

 
ภาพที่ 3.6 แผนที่อาคารสาขาวิชาศิลปศึกษา (อาคาร 8)  

คณะครุศาสตรOจุฬาลงกรณOมหาวิทยาลัย (ดาวเทียม)  

3.2 การตรวจสอบการสั?นสะเทือนและพฤติกรรมทางพลศาสตร์
ของอาคาร 
3.2.1      เครื?องมือตรวจวัดและเครื?องบันทึกข้อมูล 
     3.2.1.1     Accelerometer sensors 

       ใช+สำหรับการวัดคEาความเรEงของตัวตึก โดยในการวิจัยครั้งนี้
เราได+เลือกใช+ Accelerometer sensors รุEน VP-8013 ของบริษัท IMV ที่
สามารถตรวจวัดได+ 3 แกน และสามารถวัดความเรEงได+ในชEวง - 58.8 m/s 
ถึง 58.8 m/s โดยตั้งอัตราการบันทึกข+อมูลไว+ที่ 500 Hz และตรวจวัดเปYน
เวลา 7 วัน 

 
ภาพที่ 3.7 Accelerometer sensors รุEน VP-8013 ของบริษัท IMV 

     3.2.1.2     Data logger 

       ใช +สำหร ับแปลงส ัญญาณท ี ่ ได +ร ับจาก Accelerometer 
sensors เปYนสัญญาณ digitalเพื่อเก็บข+อมูลลงใน computer ตEอไป โดย 
Data logger ที่เราเลือกใช+เปYน Data logger รุEน EDS-400A ของบริษัท
KYOWA 

 
ภาพที่ 3.8 ภายนอกและภายในของ Data logger รุEน EDS-400A 

ของบริษัท KYOWA 

     3.2.1.2     Computer 

       ใช+สำหรับบันทึกข+อมูลที ่ได +จากการตรวจวัด โดยทำการ
เชื่อมตEอ computer เข+ากับ Data logger เพ่ือโอนถEายข+อมูลออกมา และ
หลังจากนั้นจึงนำข+อมูลที่ได+ไปวิเคราะหOผลทั้งในเร่ืองผลของแรงส่ันสะเทือน
และคาบการส่ันธรรมชาติของตึก 

 
ภาพที่ 3.9 การเชื่อมตEอ computer เข+ากับ Data logger เพ่ือเก็บ

ข+อมูล 
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3.2.2      การติดตัVงอุปกรณ์ตรวจวัด         

การติดตั้งเครื่องมือนั้นจะทำการติดตั้ง 2 จุด คือ ชั้นลEางของอาคาร 
(ชั้นติดพื้นดิน หรือ Ground Floor) และชั้นบนสุดของอาคาร ที่บริเวณ
ผนังชั้นนอกสุด โดยในชั้นลEางนั้นควบคุมตำแหนEงของเคร่ืองมือไมEให+สูงจาก
พ้ืนดินมากกวEา 0.5 เมตร และมีทิศของ X และ Y ขนานไปกับด+านของตึก 
ดังแสดงตามภาพที่ 3.12 

 
ภาพที่ 3.10 ตำแหนEงตดิตัง้ของอุปกรณOตรวจวัด 

 
ภาพที่ 3.11 อาคาร ณ โณงเรียนวดัเศวตฉัตร และทิศทางในการติดตั้ง

เซนเซอรO 
 

 
ภาพที่ 3.12 อาคาร 8 คณะครุศาสตรO  และทศิทางในการติดตั้ง

เซนเซอรO 

3.3 แหล่งกาํเนิดของแรงสั?นสะเทือน ที?ใกล้เคียงกับอาคารที?ทาํ
การตรวจวัด 
3.3.1      โรงเรียนวัดเศวตฉัตร      

มีโครงการกEอสร+างใกล+เคียง ซ่ึงอยูEในขั้นตอนการกEอสร+างเสาเข็ม หEาง
ออกไป 300 เมตร จากอาคารที่ทำการติดตั้งเซนเซอรO 

 
ภาพที่ 3.13 อาคาร ณ โณงเรียนวดัเศวตฉัตร และโครงการกEอสร+าง

ใกล+เคียง 

3.3.2      อาคาร 8 คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย      

มีโครงการกEอสร+างใกล+เคียง ซ่ึงอยูEในขั้นตอนการกEอสร+างเสาเข็ม หEาง
ออกไป 20 เมตร จากอาคารที่ทำการติดตั้งเซนเซอรO 

 
 
 
 

ภาพที่ 3.14 อาคาร 8 คณะครุศาสตรO  และโครงการกEอสร+างใกล+เคียง 

4. ผลการดําเนินงานวิจัย 
4.1 ผลการตรวจวัด 

4.1.1      อาคารเรียน ณ โรงเรียนวัดเศวตรฉัตร         

 
 
 
 

รูปภาพ 4.1 กราฟความเรEงเทียบกับเวลาของอาคาร ชั้น1 วันที่ 
23/02/2022 – 01/03/2022 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.2 กราฟความเรEงเทียบกับเวลาของอาคาร ชั้น3 วันที่ 
23/02/2022 – 01/03/2022 

 
ภาพที่ 4.3 กราฟความเรEงเทียบกับเวลาของอาคาร ชั้น1 วันที่ 

01/03/2022 – 08/03/2022 

 
ภาพที่ 4.4 กราฟความเรEงเทียบกับเวลาของอาคาร ชั้น3 วันที่ 

01/03/2022 – 08/03/2022 
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ภาพที่ 4.5 กราฟความเรEงเทียบกับเวลาของอาคาร ชั้น 1 วันที่ 

08/03/2022 – 15/03/2022 

 
ภาพที่ 4.6 กราฟความเรEงเทียบกับเวลาของอาคาร ชั้น 3 วันที่ 

08/03/2022 – 15/03/2022 

4.2 การประเมิณผลตามประกาศคณะกรรมการสิ?งแวดล้อม
แห่งชาติ ฉบับที? 37 
4.2.1      อาคารเรียน ณ โรงเรียนวัดเศวตรฉัตร         

จากการนำคEาความเรEงต Eอเวลาของอาคาร ในชEวงเวลาที ่ม ีการ
ดำเนินการกEอสร+าง และมีการแสดงคEาความเรEงตEอเวลาสูงกวEาชEวงเวลาอ่ืน 
ๆ มาแปลงเปYนความเร็วตEอเวลา และหาคEา PPV  

 
ภาพที่ 4.7 กราฟความเร็วเทียบกับเวลาของอาคารชั้น 1 วันที่ 24 

กุมภาพันธO 2565 เวลา 16.05 – 16.35  น. 

 
ภาพที่ 4.8 กราฟความเร็วเทียบกับเวลาของอาคารชั้น 1 วันที่ 25 

กุมภาพันธO 2565 เวลา 13.25 – 13.55  น. 

 
ภาพที่ 4.9 กราฟความเร็วเทียบกับเวลาของอาคารชั้น 3 วันที่ 24 

กุมภาพันธO 2565 เวลา 13.45 – 14.15  น. 

 
ภาพที่ 4.10 กราฟความเร็วเทียบกับเวลาของอาคารชั้น 3 วันที่ 24 

กุมภาพันธO 2565 เวลา 14.50 – 15.20  น. 
 

 
ภาพที่ 4.11 กราฟความเร็วเทียบกับเวลาของอาคารชั้น 1 วันที่ 3 

มีนาคม 2565 เวลา 14.15 – 14.45  น. 

 
ภาพที่ 4.12 กราฟความเร็วเทียบกับเวลาของอาคารชั้น 3 วันที่ 3 

มีนาคม 2565 เวลา 14.15 – 14.45  น. 

 
ภาพที่ 4.13 กราฟความเร็วเทียบกับเวลาของอาคารชั้น 1 วันที่ 9 

มีนาคม 2565 เวลา 10.35 – 11.05  น. 

 
ภาพที่ 4.14 กราฟความเร็วเทียบกับเวลาของอาคารชั้น 3 วันที่ 11 

มีนาคม 2565 เวลา 11.45 – 12.15  น. 

5. สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
ตารางสรุปผล 

อาคาร ณ โรงเรียนวดัเศวตฉัตร 
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ตารางที่ 4.1 คEา PPV ในแนวแกน X และคEาทีย่อมรับได+ตามมาตรฐาน  

 
ตารางที่ 4.2 คEา PPV ในแนวแกน Y และคEาที่ยอมรับได+ตามมาตรฐาน  

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณนิสิตที8ให้ความร่วมมือรักษาระเบียบการเขียนบทความ

อย่างเคร่งครัด 
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เวลา PPV 
(mm/s)

Frequency 
(Hz) Trigger

16.22 0.357 0.909 X
13.40 0.935 0.727 X
14.31 0.224 0.273 X
10.50 0.715 0.363 X
14.00 0.990 0.100 X
15.05 0.723 0.454 X
14.31 0.126 4.800 X
12.00 0.262 0.182 X 15

3/3/2022 15

9/3/2022

11/3/2022

5

5
5
5

15
15

ช ั Hน1

ช ั Hน3

24/2/2022
25/2/2022
3/3/2022

24/2/2022
24/2/2022

อาคารประเภท 2
ว ันท ีRตรวจว ัด

มาตรฐาน PPV 
ต ้องไม ่เก ิน (mm/s)

ช ั Hนท ีRตรวจว ัด
ผลการตรวจว ัด

เวลา PPV 
(mm/s)

Frequency 
(Hz) Trigger

16.22 0.121 0.273 Y
13.40 0.532 0.200 Y
14.31 0.205 0.454 Y
10.50 0.552 0.454 Y
14.00 0.655 1.400 Y
15.05 0.376 1.454 Y
14.31 0.155 4.800 Y
12.00 0.298 0.454 Y11/3/2022 15

15
24/2/2022 15
3/3/2022 15

9/3/2022 5

ช ั Hน1

24/2/2022 5
25/2/2022 5
3/3/2022 5

ช ั Hน3

24/2/2022

ช ั Hนท ีLตรวจว ัด ว ันท ีLตรวจว ัด
ผลการตรวจว ัด มาตรฐาน PPV 

ต ้องไม ่เก ิน (mm/s)

อาคารประเภท 2


